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|  OPIS TECHNICZNY
1. PODSTAWA OPRACOWANIA.
Podstawami opracowania sa:

- umowa nr C.R.UM 42/2004 zawarta pomiedzy Gming Miasto Szczecin
a BPBK S.A. Gdansk,

- decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego

- Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

- aktualny wtérnik podktadu geodezyjnego w skali 1:500.

- dokumentacja geologiczno-inzynierska opracowana przez P.W. Art Geo - Marek
Ober.

- wizja lokalna i inwentaryzacja w terenie.

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA.

Celem opracowania jest przebudowa istniejgcego uzbrojenia kolidujgcego z
budowg Szczecihskiego Szybkiego Tramwaju.
Zakres opracowania:
- budowa kanalu sanitarnego [0 0,20 m na odcinku od ul. Bagiennej do ul.
Batalionow Chiopskich i wigczenie go do fragmentu kanatu wykonanego w etapie Ib
- budowa kanatow sanitarnych [0 0,16 m odprowadzajgcych scieki z projektowanych
budynkow stacji prostownikowych do:
» kanalizacji sanitarnej zaprojektowanej w ramach oddzielnego opracowania
(stacja prostownikowa Gdanska 2))
* bezodptywowego zbiornika na $cieki (stacja prostownikowa Eskadrowa)
* przepompowni $Sciekbw, a nastepnie rurociggiem tlocznym do
projektowanego kanatu sanitarnego @0,20m (stacja prostownikowa Jasna)

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

W omawianym terenie wystepuje nastepujgce uzbrojenie terenu:
-sieci wodociggowe,

-kolektory melioracyjne

-sieci kanalizacyjne (sciekowe i deszczowe),

-sieci gazowe,

-sieci telefoniczne kablowe i kanalizacji teletechnicznej

-sieci elektroenergetyczne oraz oswietleniowe.

4. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE.

W podtozu projektowanego odcinka szybkiego tramwaju od ul. Hangarowej do petli
w rejonie ulic Walecznych — Jasminowej wystepujg plejstocenskie rzeczne piaski
drobne, przykryte nasypami niekontrolowanymi o migzszosci 0.9 — 4.9 m. W gtebszych
partiach podtoza natrafiono na warstwe pospotki z kamieniami.

Warunki wodne sg zréznicowane, coraz bardziej korzystne w kierunku potudniowo —
wschodnim. W rzecznych piaskach wystepuje woda o zwierciadle swobodnym Iub
lokalnie napietym przez nadkiad stabo przepuszczalnej madowej gliny pylastej,
stabilizujgcym sie na gtebokosci od 1.9 m p.p.t. w otworach nr 1 i 2.

Zwierciadto wody wykazuje wyrazny, jednostajny spadek w kierunku poinocno —
zachodnim. Maksymalny mozliwy poziom wody gruntowej, mogacy wystepowaé w
okresach intensywnych opaddw, okresla sie jako wyzszy o ok. 0.5 — 0.6 m od poziomu
stwierdzonego w wykonanych obecnie otworach. Nalezy wiec przyjaé, ze woda
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gruntowa moze stabilizowac¢ sie na giebokosci ok. 1.4 — 5.1 m p.p.t.. tj. na rzednych ok.
0.9-3.5mn.p.m.

Warunki gruntowe takze nie sg w petni korzystne, gdyz na znacznej czesci
badanego terenu w podtozu zalegajg luzne piaski w-wy I, bardzo luzne nasypowe piaski
w-wy nl.

Dla celow odwodnien wykopow nalezy przyjg¢ nastepujgce wartosci wspotczynnika
filtraciji:

- dla piasku drobnego k=10*1-5 m/s, tj. 8.64 m/d

- dla piasku $redniego k=20*1-5 m/s, tj. 17.28 m/d

- dla pospotki z kamieniami k=35*1-5 m/s, tj. 30.24 m/d.

5. ROZWIAZANIE PROJEKTOWE.

Zgodnie z ustaleniami z inwestorem tj. WIM $cieki sanitarne ze stacji
prostownikowej odprowadzone zostang do kanalizacji sanitarnej, ktéra wykonana
zostanie na petli Basen Gorniczy w ramach inwestycji ,Przebudowa torowisk
tramwajowych i sieci trakcyjnej w Szczecinie” prowadzonych przez Tramwaje
Szczecinskie Sp. z 0.0.

Wspohrzedne geodezyjne w ukfadzie X,Y punktow charakterystycznych
projektowanego uzbrojenia umozliwiajgce ich wytyczenie w terenie przedstawiono w
“Projekcie zagospodarowania terenu”.

5.1. Przebieg trasy.

Zaprojektowano przechwycenie $ciekbw z kanatu sanitarnego O 0,20m
zlokalizowanego w ul. Bagiennej do kanatlu O 1,40m w rejonie ul. Batalionéw
Chiopskich poprzez wigczenie do kanatu zaprojektowanego w etapie 1b. Dodatkowo
zaprojektowano kanalizacje $ciekowg umozliwiajgcg odprowadzenie $ciekow
sanitarnych z pomieszczen sanitarnych zlokalizowanych w budynkach stacji
prostownikowych w rejonie Basenu Gorniczego, ul. Energetykéw i ul. Turkusowej. Ze
stacji prostownikowej Gdanska 2 scieki odprowadzone zostang do zaprojektowanej w
odrebnym opracowaniu kanalizacji sanitarnej. Ze stacji Eskadrowa ze wzgledu na
niewielkie ilosci Sciekow, ktore powstang tylko podczas konserwacji urzgdzen
(przewiduje sie dwie konserwacje w ciggu roku) oraz ze wzgledu na brak sieci
kanalizacji sciekowej w rejonie lokalizacji stacji prostownikowej zaprojektowano
odprowadzenie $ciekéw do zbiornika bezodptywowego o pojemnosci 3,5m>. Scieki ze
stacji prostownikowej Jasna i docelowo z dyspozytorni zostang skierowane do
przepompowni $ciekdw, a nastepnie rurociggiem ttocznym do projektowanej kanalizacji
sanitarnej poprzez studnie D10 w ulicy Bagiennej.

W zakres opracowania wchodzi wykonanie kanatow sanitarnych o nastepujgcych
Srednicach:

- [ 0,20m o dhugosci L = 138,4m,

- [0 0,16m o dtugosci L =109,9 m
oraz rurociggu tlocznego:

- [0 75m o diugosci L = 397,2 m.

Uktad wysokosciowy projektowanych kanatow i rurociggow zostat dostosowany do
niwelety projektowanego terenu oraz posadowienia projektowanych i istniejgcych
kanatow.

Trase projektowanego uzbrojenia przedstawiono na planie sytuacyjnym.

Zagtebienie dna kanatéw wynosi od 1,23 do 2,68 m p.p.t., rurociggu wynosi od 1,38
do 2,00 m p.p.t.

Spadek podtuzny kanatdow wynosi od 5 %o do 20 %o, rurociggu od 1 %o do 60 %o.
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5.2.  Materiat i uzbrojenie.

Kanaly zaprojektowano z rur kanalizacyjnych z PVC o0 jednorodnej strukturze
Scianki tgczonych kielichowo z uszczelkg o $rednicy:

[0 0,20 m klasy S SDR 34 o tgcznej dlugosci L=138,4 m

(10,16 m klasy S SDR 34 o tgcznej dlugosci L=109,9 m.

Rurociggi ttoczne zaprojektowano z rur PE100 SDR17 PN10

[0 75mm o diugosci L = 397,2 m.

Przej$cie rurociggu pod torami kolejowym. Na projektowanym rurociggu [0 75 mm
przejscie pod torami kolejowymi zaprojektowano przeciskiem w rurze ochronnej
stalowej [0 139,7x4,0mm o dlugosci L = 38m. Do przejscia w rurze ochronnej
zaprojektowano na sieci ptozy typu B o wysokosci 24 mm w odlegtosciach co 1,5 m i nie
dalej niz 0,15 m od poczatku i konca przepustu.

Dla uszczelnienia przestrzeni miedzy rurg przewodowg a rurg ochronng
zaprojektowano manszety uniwersalne typu N.

Przej$cie rurociggu pod projektowanymi torami SST zaprojektowano wykopem
otwartym w rurze ochronnej z PE100 SDR 11 PN16.

Rurocigg O 75 mm ulozony zostanie w rurze ostonowej [0 160mm i ditugosci
L=16m, na ptozach typu B o wysokosci 34mm.

Podpory $lizgowe nalezy rozmieszcza¢ w rozstawie co 1,5 m i nie dalej niz 0,15 m
od kazdego konca rury ochronne,.

Przestrzeh pomiedzy rurg ochronng a rurg przewodowg zamknieta zostanie
manszetami uniwersalnymi typu N.

Zaprojektowano 6 szt muf elektrooporowych do potgczenia rur PE100 o srednicy
a75mm.

Zmiane kierunku trasy projektowanych rurociggbw zaprojektowano poprzez
wygiecie rur na zimno przy uwzglednieniu wytycznych producenta rur co do promienia
giecia. Dla rur z PE wynosi on R=35xDy przy temp. otoczenia 10°C.

5.3. Studzienki kanalizacyjne

Zaprojektowano 12 studzienek kanalizacyjnych betonowych o $rednicy [0 1,20m.

Studzienki kanalizacyjne betonowe sktadajg sie z wiazu kanatowego typu ciezkiego
Z wypetnieniem betonowym oraz prefabrykowanych elementéw to jest: studni betonowej
z kinetg wykonang z betonu, kregébw betonowych, ptyty przejsciowej, ptyty pokrywowej,
pierscieni dystansowych potgczonych ze sobg za pomocg odpowiednich uszczelek.
Styki kregow tgczonych na uszczelke gumowg muszg by¢ zatarte na gtadko z obu stron
zaprawg szybkowigzgcg wysokiej marki.

Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe wykonane muszg by¢ z betonu
B45, wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego nw<4%.

Kregi i fundamenty studni muszg by¢ wyposazone fabrycznie w stopnie ztazowe
wg PN-64/H-74086. Elementy denne studni posiada¢ winny fabrycznie wyprofilowang
kinete o wysokosci hx = 0.8 Dn kanatu.

Po zamontowaniu kregow zelbetowych studni, nalezy zagesci¢ grunt wokot studni
(piasek $redni) warstwami co 30 cm.

Studzienki na kanatach zaprojektowano z zeliwnymi wiazami kanatowymi z pokrywg
wypetniong betonem. Klasa wlazu D400. Gieboko$¢ osadzania pokrywy wiazu w
korpusie min. 50mm, Srednica pokrywy 680mm.

W miejscach przej$¢ rurami przez sciany betonowe studzienek nalezy zastosowac
przejscia szczelne, krééce dostudzienne, tgczniki itp. wymagane przez producenta rur.
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W miejscach, gdzie projektowana rzedna terenu odbiega od istniejgcej studnie
przewidziane do dalszej eksploatacji nalezy nadbudowac lub skréci¢ dopasowujgc do
projektowanej rzednej terenu (wg zat. nr 3). W przypadku ziego stanu technicznego
nalezy wymieni¢ wtazy na nowe lub poddaé¢ renowacii.

5.4. Zbiornik bezodptywowy.

Zaprojektowano 1 szambo zbierajgce DN 2000 np. typ 1E KL. B firmy ,CHOJNA-
BETON” o pojemnoéci 3,5m®. Szambo sklada sie z kregu studziennego z dnem, z
kregdw posrednich, z kregu studziennego z doplywem zintegrowanym, stozka
studziennego oraz ptyty przykrywajgcej klasy B oraz zeliwnego wilazu kanatowego z
pokrywg wypetniong betonem klasy D400 bez wentylacji. Potgczenia za pomocag
uszczelki np. DIN TOK 80 30x20 z lepikiem Corrisol 70 do kazdej fugi.

5.4.1. Posadowienie zbiornika bezodptywowego.

Projektowany poziom terenu przy szambie:

SZ2 — 3,30 m npm, poziom wody gruntowej 0,60 m npm

Posadowienie szamba na gtebokosci:

SZ2 — 3,28 m ponizej poziomu terenu to jest na rzednej 0,02 m npm

W poziomie posadowienia zbiornika SZ2 wystepujg torfy. Zbiornik nalezy
posadowi¢ na podtozu wzmocnionym tj. na tawie zwirowo-tluczniowej. Ltawe wykonaé
ze zwiru i tlucznia wielkosci ziaren do 20mm. Proporcja zwir-ttuczeh 1:0,6. Grubosé
lawy po zageszczeniu min. 30cm. Dopiero na tak wzmocnionym podiozu wykonac
podsypke o grubosci 15cm.

Posadowi¢ i ustabilizowa¢ zbiornik zgodnie z wytycznymi producenta szamb. Po
wykonaniu zbiornika mozna przystgpi¢ do demontazu Scian wykopu i stopniowego
zasypania wykopu gruntem piaszczystym zageszczanym warstwami. Zasypanie
gruntem prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi opracowanymi przez producenta zbiornikéw
oraz zgodnie z warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.

Przewiduje sie posadowienie zbiornika SZ2 w wykopie o scianach z umocnieniem
petnym np. wypraski, scianki szczelne typu ,Larssen”.

Roboty ziemne, posadowienie i stabilizacje zbiornika SZ2 prowadzi¢ przy
obnizonym zwierciadle wody gruntowe,;.

Obnizenie wody gruntowej wg pkt. nr 6.3.

5.5. Studzienki kontrolne.

Na rurociggu ttocznym [0 75mm PE100 przy przejsciu pod torami kolejowymi
zaprojektowano po obu stronach rury ochronnej studzienki kontrolne betonowe
prefabrykowane o przekroju kotowym. wykonane z betonu klasy min. B45,
wodoszczelnego (W8) nasigkliwo$¢é max. 4 %, mrozoodporny. Studzienki sktadajg sie z
whazu kanatowego oraz prefabrykowanych elementow to jest: studni betonowej, kregow
betonowych, piyty przejsciowej, ptyty pokrywowej, pierscieni dystansowych potgczonych
ze sobg za pomocg odpowiednich uszczelek np. typu Forsheda F116 lub F114. Styki
kregow tgczonych na uszczelke gumowg muszg byc¢ zatarte na gtadko z obu stron
zaprawg szybkowigzgcg wysokiej marki.

Po zmontowaniu studni, nalezy zagesci¢ grunt wokot niej (piasek $redni ID = 0,4)
warstwami co 30 cm. Studzienki zaprojektowano z wkazami [J 600 mm klasy D400.

W miejscach przej$¢ rurami przez sciany betonowe studzienek nalezy zastosowac
tuleje ochronne stalowe i tancuchy uszczelniajgce.

Zaprojektowano 2 studzienki kontrolne o srednicach [0 1,20m.

Studzienki kontrolne nalezy wykona¢ zgodnie z rys. nr 8.
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5.6. Przepompownia s$ciekow Psl.

W przepompowni zainstalowane zostang dwie jednakowe pompy. Jedna z nich jest
pompg rezerwowg z zapewnieniem przemiennosci pracy. W zaprojektowanym uktadzie
przewiduje sie losowg prace pomp w zaleznosci od doptywu SciekOw. Sterowanie pracg
pomp odbywac sie bedzie na podstawie sygnatdow o poziomie $ciekoOw w zbiorniku.
Zbiornik  przepompowni  $ciekbw  wykonany zostanie jako prefabrykowany
polimerobetonowy z piytg pokrywowg z wlazem ze stali nierdzewnej zamykany na
kiédke. Po obu stronach wtazu nalezy przewidzie¢ uchwyty ztazowe wykonane ze stali
nierdzewnej. Przepompownia stanowi¢ bedzie komplet — studnia + armatura +
orurowanie — dostarczany w catosci przez producenta.

Przepompownia wentylowana bedzie grawitacyjnie poprzez rury nawiewng i
wywiewng wykonane z PVC o srednicy @110mm. Wentylacja zapewnia co najmniej 2
wymiany powietrza w czasie godziny. W przepompowni nalezy zapewni¢ wyjscie dwdch
niezaleznych rurociggéw ttocznych zaopatrzonych w zawory zwrotne zlokalizowane
wewnatrz przepompowni. Potgczenie obu rurociggdéw oraz zasuwy odcinajgce nalezy
Zlokalizowa¢ na zewngtrz przepompowni. Orurowanie wewngtrz przepompowni
wykonane ze stali nierdzewnej o grubosci scianki min. 3mm. Przepompownie nalezy
wyposazy¢ w drabine ztazowg ze stali nierdzewnej oraz w pomost roboczy ze stali
nierdzewnej. Lancuch ze stali nierdzewnej do wyciggania pomp nalezy przystosowac do
urzgdzenia stuzgcego do ich wyciggania.

Dane dotyczgce sterowania elektrycznego.

- obudowa z tworzyw sztucznych zamykana na klucz — stopieh ochrony IP 65 do
zabudowy na zewnatrz

- podstawa (wspornik) szafy

- sterowanie w trybie automatycznym oparte na sterowniku przemystowym

- sygnat sterujgcy - sonda hydrostatyczna + dwa regulatory ptywakowe

- licznik godzin pracy pomp ( dla kazdej pompy osobny, realizowane w sterowniku
PLC)

- zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe

- zabezpieczenie rdznicowo-prgdowe

- zabezpieczenie silnika przed przegrzaniem i nadmiernym prgdem

- kontrola kolejnosci i symetrii faz zasilania

- zabezpieczenie przed zanikiem fazy zasilajgcej

- zabezpieczenie przed suchobiegiem pompy

- sygnalizacja swietlna i dzwiekowa stanow alarmowych

- gniazdo 230 V

- grzatka z termostatem

- potgczenia wyréwnawcze

- rozruch gwiazda-tréjkat

- sonda hydrostatyczna

Szafa posiada wewnetrzng tablice synoptyczng na ktérej umieszczone sa:

przetgcznik trybu pracy RECZNA-WYLACZONA-AUTOMATYCZNA

wytgcznik gtowny

- lampki kontrolne:

zasilanie i kolejnosc¢ faz poprawna ( zielona)

praca pompy (zielona- dla kazdej pompy osobna)

awaria - w przypadku jakiegokolwiek stanu alarmowego w przepompowni
(czerwona)

awaria - zabezpieczenie pomp (czerwona dla kazdej z pomp osobna)

Automatyka sterujgca zapewnia naprzemienne zatgczanie sie pomp, a w przypadku
duzego naptywu cieczy obie pompy pracujg jednoczes$nie.
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Nie przewiduje sie wygrodzenia terenu pod przepompownie. Oswietlenie
przepompowni poprzez projektowane oswietlenie uliczne.

ZESTAWIENIE DANYCH | PARAMETROW POMP

Nr llo$é r’\:lggmalna Prad Wydajno$é Wysokosé
przepompowni Typ pompy pomp silnika Znamionowy p.odnosze
(KW) (A) (I/s) nia (m)
np.AS
Psl 0630 2 1,3 3,6 3,24 8,25
D50HZ

SzczegOlowy uklad zasilania oraz sterowanie pracg pomp w projektowanej
przepompowni wg odrebnego opracowania.

5.6.1. Posadowienie przepompowni $ciekow Psl

W poziomie posadowienia wystepuje piasek drobny na pograniczu piasku
pylastego. W przekroju wykopu brak wody gruntowej.

Przewiduje sie posadowienie przepompowni w wykopie otwartym o skarpach
naturalnych.

Dno wykopu wyrownac¢ i zagesci¢. Zageszczenie wykona¢ warstwg piasku o
grubosci 15cm.

Na tak przygotowanym podtozu posadowic i ustabilizowaé pompownie /zgodnie z
wytycznymi producenta pompowni/. Zasypke wykopu prowadzi¢ dwu etapowo tj. | etap
do poziomu podigczenia rurociggow i Il etap do poziomu terenu. Zasypke wykonac jak
dla rurociggéw i kanatdw z piasku $redniego dobrze uziarnionego, warstwami o
grubosci 15cm z zageszczeniem kazdej warstwy do stopnia zageszczenia 1s=0,95.
Prace ziemne nalezy prowadzi¢ szybko zeby nie dopusci¢ do uplastycznienia sie
podioza.

Roboty ziemne, posadowienie i stabilizacja pompowni prowadzone muszg by¢ w
suchych wykopach.

Roboty wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania rob6t budowlano-
montazowych.

5.7. Rozbiorki

Do catkowitej likwidacji (usuniecie z gruntu) przewidziano kanalizacje sanitarng o
nastepujgcych srednicach i dlugosciach:

kanaty @0,16m PVC o zagtebieniu dna do 2m — 71,2m

kanaty @0,20m PVC o zagtebieniu dna do 2m — 19,4m

kanaly @0,16m PVC o dlugosci L=17,5m we wspoélnym wykopie z wodociggiem
@50mm zeliwo o dtugosci L=0k.16,8m (Srednia odlegtos¢ w osiach ok. 130cm)
(zasypke wykopow po usunieciu kanatow wykonac piaskiem zasypowym)

kanaty @0,16m PVC o zagtebieniu dna do 2m — 50,7m

kanaly @0,16m PVC o dlugosci L=10,0m we wspoélnym wykopie z wodociggiem
@50mm zeliwo o dtugosci L=ok. 11,4m (Srednia odlegtos¢ w osiach ok. 50cm)
(zasypke wykopow po usunieciu kanatéw wykonaé piaskiem rodzimym)
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6. TECHNOLOGIA WYKONANIA ROBOT

Calos¢ robot nalezy prowadzi¢ tak aby spetni¢ wymagania zawarte w normie PN-
EN1610:2002 ,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.”

6.1. ROBOTY ZIEMNE

Na catej dlugosci projektowanego uzbrojenia przewiduje sie wykonanie wykopow
czesciowo recznie i czesciowo mechanicznie. Bedg to wykopy o scianach pionowych
umocnionych.

Wykopy reczne wykona¢ nalezy na odcinkach zblizen do istniejgcego uzbrojenia
podziemnego.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu |,
krzyzujgce sie lub biegngce rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby wykona¢ podwieszenie w sposob zapewniajgcy ich
ciggtg eksploatacje i bezpieczenstwo pracujgcych w wykopie ludzi.

W przypadku napotkania niezainwentaryzowanych przewodow podziemnych nalezy
ten fakt zgtosi¢ odpowiednim uzytkownikom przewodu.

Z wiascicielem kolidujgcych przewodow nalezy kazdorazowo uzgodnic ich obejscie
lub przetozenie.

Ze wzgledu na zroznicowane warunki gruntowe wzdtuz trasy projektowanych
przewodow zaprojektowano nastepujgce posadowienia:

- posadowienie bezposrednie na warstwie wyrOwnawczej z gruntu rodzimego o
grubosci 5cm

- posadowienie na warstwie podsypki z piasku sredniego, dobrze uziarnionego o
grubosci 15¢cm

- posadowienie na podtozu wzmocnionym tj. na fawie piaskowo-zwirowej. Lawe
wykonac ze zwiru i piasku grubo i srednioziarnistego bez frakcji pylastych o wielkosci
ziaren do 20mm. Grubos¢ ftawy po zageszczeniu min. 25cm. Dopiero na tak
wzmocnionym podtozu wykonac¢ podsypke o grubosci 15cm

Typy posadowienia dla poszczegdlnych odcinkéw uzbrojenia pokazano na profilach

Zasypke rurociggow prowadzi¢ nalezy etapami:

|. Wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 50 cm ponad wierzch rury z piasku
Srednioziarnistego lub grubego dobrze uziarnionego wg PN-86/B-02480 "Grunty
budowlane” z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach.

Zageszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzone =z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci. Warstwa ta powinna by¢ ubita po obu stronach przewodu.
Zasypanie i ubijanie gruntu w strefie ochronnej przewodu nalezy wykona¢ warstwami.
Ubijanie mechaniczne na calej szerokoéci strefy rurociggu moze by¢ prowadzone
sprzetem lekkim przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.

Il. Po prébie szczelnosci ztgcz rury, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potgczen,

lll. Zasypke wykopow powyzej warstwy ochronnej przewodow zlokalizowanych pod
jezdniami drogi wykonacC piaskiem zasypowym (catkowita wymiana gruntu), w
pozostatych terenach — gruntem rodzimym. Przy zasypce gruntem rodzimym nalezy
kazdorazowo oddzieli¢ frakcje organiczne. Zasypke poza drogami wykonywaé
warstwami z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy zasypowej do uzyskania
wskaznika zageszczenia ls =0,95. Pod drogami zasypke wykonac z piasku zasypowego
warstwami z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy zasypowej do uzyskania
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 zgodnie z normg PN-S-02205:1998 ,Drogi
samochodowe - Roboty ziemne — Wymagania i badania.”.

Zageszczanie zasypki wykona¢ nalezy pod nadzorem geologa potwierdzajgcego
uzyskanie przez kazdg warstwe wymaganego stopnia zageszczenia.
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Catos¢ robot ziemnych prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 "Geotechnika
- Roboty ziemne — Wymagania ogdélne" i normg PN-B-10736:1999 “Roboty ziemne -
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki
techniczne wykonania” oraz z instrukcjag montazowg ukladania w gruncie rurociggéw
dostarczong przez producentow rur.

6.2. ROBOTY MONTAZOWE.

Rurociggi uktada¢ nalezy w suchych i zabezpieczonych wykopach. Do budowy
stosowac rury z materiatu podanego w opisie.

Podczas transportu rur, ich montazu, przygotowania podtoza, dokonywania préb i
zasypki nalezy spetnia¢é wymogi instrukcji montazowej uktadania w gruncie rurociggow
dostarczonych przez producentdw rur.

Studzienki kanalizacyjne betonowe wykonac¢ nalezy przy zachowaniu warunkow
zawartych w normie PN-B-10729:1999 ,Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne”.

Kanaly w miejscach wystepowania w poziomie posadowienia gruntéw spoistych
zaleca sie wykonywa¢ w miare szybko aby nie dopusci¢ do uplastycznienia sie podtoza
a tym samym do pogorszenia jego parametrow wytrzymatosciowych.

Rurocigg ttoczny o $rednicy @75mm wykona¢ z rur PE100 PN10 zgrzewanych za
pomocg muf elektrooporowych. Do potgczen kotnierzowych nalezy stosowaé sruby ze
stali nierdzewnej A2 oraz podktadki i nakretki ze stali nierdzewnej A4. Sruby dokrecaé
kluczem dynamometrycznym. Polgczenia kotnierzowe ksztattek zeliwnych nalezy
zabezpieczy¢ opaskami termokurczliwymi. Zasuwy nalezy posadawia¢ na blokach
podporowych - np. ptytkach chodnikowych betonowych 35x35x5. Uzbrojenie (np.
zasuwy) nalezy oznakowac tabliczkami zgodnie z normg PN-86/B-09700 , Tablice
orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociggowych”.

Zmontowane odcinki rurociggu nalezy poddac prébie szczelnosci na cisnienie 1.0
MPa. Probe cisnieniowg oraz odbior techniczny wykona¢ nalezy zgodnie z normg PN-
B-10725:1997 oraz instrukcja montazowg uktadania w gruncie rurociggow z PE
opracowang przez producenta rur.

Uwagi dla wykonawcy:

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy zglosic poszczegoinym
uzytkownikom uzbrojenia podziemnego o terminie prowadzenia robét i potrzebie
zabezpieczenia nadzoru z ich strony na czas wykonywania rob6t. Celem doktadnego
Zlokalizowania przewodow istniejgcych podziemnych nalezy wykonac recznie probne
przekopy przed przystgpieniem do robdt. Wszelkie uszkodzenia przewodoéw obcych
nalezy niezwtocznie zgtosi¢ wkasciwemu uzytkownikowi.

6.3. ODWODNIENIE WYKOPOW NA CZAS BUDOWY
6.3.1. Analiza warunkow gruntowo-wodnych i wybér sposobu odwodnienia

Szczegotowa analiza warunkéw lokalnych takich jak:
migzszos¢ warstwy wodonosnej w stosunku do wykopu
« usytuowanie wykopu w stosunku do istniejgcej zabudowy i istniejgcego uzbrojenia
podziemnego
- gtebokos¢ posadowienia kanatow
wykazata, ze konieczne bedzie zastosowanie odwodnienia wgtebnego przy pomocy
instalacji igtofiltrowej.
Przyjeto wspotczynnik filtracji:
— dla piasku drobnego k = 10*1-5 m/s, tj. 8.64 m/d
— dla piasku $redniego k =20*1-5 m/s, tj. 17.28 m/d
— dla pospotki z kamieniami k = 35*1-5 m/s, tj. 30.24 m/d.
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6.3.2. Opis projektowanego odwodnienia.

Z uwagi na wystepowanie wody gruntowej w poziomie posadowienia kanatow
deszczowych, przyjety sposob odwodnienia oraz bliskie usytuowanie wykopu w
stosunku do istniejgcej zabudowy odwodnienie powinno by¢ wykonane ze sScianami
pionowymi z umocnieniem pelnym. Powyzsze uwarunkowania wymagajg przyjecia
technologii robot polegajgcej na wykonywaniu krotkich odcinkéw kanatow (przestami) i
ich sukcesywnym zasypywaniu.

Dtugosci odcinka obliczeniowego przyjeto 20m.

Aby zwiekszy¢ wydajnos¢ igtofiltrow powinno zapuszczaé sie je w obsypce
filtracyjnej piaskowo - zwirowej. Projektuje sie zastosowanie rurociggdéw aluminiowych
na potgczenia szybkoztgczne (bedgce na wyposazeniu zestawu IgE — 81) [1133mm.

Dopuszcza sie wykonanie rurociggéw z innych materialtdbw z zachowaniem warunku
Vmax = 2,0 m/s przy przeptywach obliczeniowych powiekszonych o 50%.

6.3.3. Obliczenia hydrauliczne odwodnienia.

Doptyw wody do wykopu:
1.36 xk x S x (2H0-S0)
= -m-mmmmmemmmeeeeeeeees (m3/d)
n x IgR/ro
gdzie:

g - wydajno$¢ pojedynczego igtofiltra
n - ilosc¢ igtofiltrow
k - Sredni wspotczynnik filtracji
So - wymagane obnizenie zwierciadta wody gruntowe;j
Ho - migzszos¢ strefy czynnej
R - promieh depresji
ro - promien "wielkiej" studni
Obnizenie dynamiczne wody przy igtofiltrze:
Sc=HO-[H02-0,73xqg/kx (nxIgR/fO +1gr0/nxr+ 0,217 x a x §)]1/2
gdzie:
& - wspotczynnik niezupetnosci wykopu.
a — wspotczynnik zalezny od rozstawu igtofiltrow.
r — promien igtofiltra.
pozostate oznaczenia jak wyzej.

6.3.4. Odwodnienie liniowe i obiektowe.

Odwodnienia liniowe

Przyjeto igtofiltry obustronnie zapuszczane, (do 4 m) o rozstawie co 1,0m.

Odwodnieniem liniowym objeto nastepujgce odcinki sieci kanalizacji sanitarnej:
S6 + S10, L=138,4m (obustronnie co 1,0m 277szt)

Catkowita ilosci igtofiltrow wynosi 277 szt.

Odwodnienia obiektowe

Odwodnieniem objeto szambo Sz2 oraz studnie Kla.

Przyjeto igtofiltry obustronnie zapuszczane, (do 4 m) o rozstawie co 0,5m po
obwodzie umocnionego wykopu w dwoéch poziomach (Ob=4,0x4,0 =16,0m)

llos¢ igtofiltréw dla jednej komory 16x2= 32 szt.

Catkowita ilosci igtofiltrow dla wszystkich komor wynosi 2x32= 64 szt.

Poszczegolne odcinki przewidziane do odwodnienia pokazano na profilu
podtuznym.
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6.3.5. Odprowadzenie wody.

Projektuje sie odprowadzenie wody rurociggami ttocznymi fil33mm do istniejgcych
lub nowo wybudowanych kanatow deszczowych.
Przyjeto dtugosc¢ rurociggow ttocznych okoto 200m.

6.3.6. Czas pracy urzadzen pompowych.

Czas pracy urzgdzen pompowych instalacji igtofiltrowe;:

S6 + S10, L=138,4m (7x16=112mgQ)

szambo Sz2 oraz studnia Kla (2x2x16=64mg)

Catkowity czas pracy instalacji igtofiltrowej: 176mg

Do obliczonego czasu pracy urzgdzen pompowych nalezy doda¢ tzw. czas
pompowania awaryjnego w wysokosci 1/3 czasu podstawowego, ktory wynosi 1/3
x 176mg = 59mg.

6.3.7. Uwagi dla wykonawcy.

W czasie wptukiwania igtofiltrow nalezy zwroci¢é uwage na miejsca w ktorych w
podtozu projektowanych kanatdéw w nasypach niekontrolowanych wystepujg duze ilosci
cegly, kamieni i zuzla i innych odpadkéw budowlanych oraz na istniejgce uzbrojenie
podziemne.

Czas pracy urzgdzen odwadniajgcych jest uzalezniony od czasu wykonywania
obiektow. Projektant moze okresli¢ jedynie orientacyjny czas odwodnienia
poczatkowego (wyprzedzajgcego prace budowlane) i czas odwodnienia koncowego
(przywrdcenie pierwotnego poziomu wody gruntowej). Czasy te podyktowane sg
zabezpieczeniem gruntu przed m. in. zjawiskiem sufoz;ji.

Projektant przewiduje, ze wykonawca rozpocznie odwodnienie igtofiltrami o
rozstawie igiet wiekszym niz projektowany (obliczeniowy) pod warunkiem uzyskania
efektu odwodnienienia.

UWAGA: Projektant podkresla, iz poziomy zwierciadta wod gruntowych mogg ulec
wahaniom w miare prowadzenia prac budowlanych. Czas pracy urzgadzen
odwadniajgcych powinien by¢ rozliczany na podstawie wpisow do dziennika pracy
sprzetu.

W trakcie prowadzenia robot odwodnieniowych nalezy na biezgco kontrolowac
budynki i obiekty, w rejonie ktorych prowadzone jest odwodnienie i w przypadku
jakichkolwiek zmian niezwiocznie przerwa¢ odwodnienie i poinformowac o zaistniatym
fakcie inzyniera kontraktu i projektanta.

W przypadkach stwierdzenia rys, peknie¢ $cian istniejgcych budynkow przed
przystgpieniem do rob6t odwodnieniowych nalezy opracowaé dokumentacje
fotograficzng tych budynkéw, a w przypadkach szczegdlnych dokona¢ oceny stanu
technicznego budynkow.

Opracowat:

Zbigniew Wozniak
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I WYKAZ ZAt. ACZNIKOW

zayqllc?r?/;(a Zawarto$¢ zatgcznika
1 Studzienka kanalizacyjna betonowa - rysunek pogladowy.
2 Tabela wymiaréw dla studzienek kanalizacyjnych.
3 Zestawienie studni do regulacji wtazéw.
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